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Yonetici Ons6zii - Entegre Atik Bertaraf Tesisleri

On pargalamali, tam otomatik ve yiiksek kapasiteli atik bertaraf teknolojisinde yeni bir
dénem.

Blyuk miktarlarda kati atik, tibbi atik ve endUstriyel atiklarin bertarafi, sadece ylksek isili bir firin degil,
entegre bir proses tasarnmi gerektirir. MT Makina olarak, gelistirdigimiz YF-P serisi yiksek kapasiteli
bertaraf tesislerinde parcalama, otomatik yikleme, 1sil oksidasyon ve ileri emisyon aritma adimlarini
tek bir ¢atialtinda birlegtiriyoruz.

Tesislerimizin merkezinde yer alan Redmonster Serisi ¢ift saftll pargcalama Unitesi, atik hacmini
saniyeler icinde klUgUlterek yanma yUzey alanini artinr ve termal verimi maksimize eder. Tam kapal
devre otomatik besleme ve otomatik kil tahliye konveyorleri ile insan temasini sifira indirirken, kuru
scrubber ve torba filtre sistemleriile en kati cevre normlarina tam uyum sagliyoruz. Bu katalog, tesisin

tim muUhendislik ve proses detaylariniincelemenizigin hazirlanmigtir.
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Kurumsal

Tlrkiye’de dogan, dlinya standartlarinda endlistriyel makineler lireten teknoloji markasi.

MT Makina, kurulusundan bu yana endUstriyel pargcalama, imha ve geri déntsim makineleri
sektdriinde &ncil bir rol Ustlenmistir. istanbul’da yer alan Uretim Ussiimiizde, uzman mihendislik
kadromuz ve Ar-Ge ekibimizle atik yénetimi problemlerine kiresel dlgekte ¢ézimler tasarliyoruz.
Uretim sireglerimizin tamami 1ISO 9001 Kalite Yénetimi, ISO 14001 Cevre Yénetimi ve CE kalite
standartlarina tam uyumludur. Makinelerimiz en zorlu saha sartlarinda calisabilecek mukavemete

sahiptir.
Tasarim ve Ar-Ge Felsefesi Kiiresel ihracat ve Hizmet Ag
Tasarimlarimizda 3D parametrik modelleme, sonlu Avrupa, Ortadogu, Rusya ve Afrika pazarlaribasta
elemanlar analizi (FEA) ve hesaplamali akiskanlar olmak tGzere 20'den fazla llkeye sistemlerimiziihrag
dinamigi (CFD) yazilimlari kullaniyoruz. Firinici ediyoruz. Satig sonrasi servis ekiplerimiz, uzaktan
sicaklik dagilimlarive gaz akis hizlari sanal ortamda SCADA telemetriizieme destegimizile tesislerin
simule edilerek mikemmel yanma geometrisi elde kesintisiz calismasiniglvence altina alir.

edilmektedir.

Sirdiriilebilirlik Taahhlidi ve Sifir Atik

Tam Ar-Ge projelerimizde ¢gevre koruma odakli ¢alisiyoruz. Atik yakma finnlarimiz, cevre bakanliklarinin
yUrdrlikteki emisyon yasalarina tam uyumludur. Geri kazandigimiz atik islyl buhar veya sicak su
enerjisine donustlrerek tesislerin karbon ayak izini dogrudan azaltiyoruz. Bu yaklasimimiz, déngtsel
ekonomimodellerini gl¢lendirmekte ve atik bertaraf maliyetlerini kalici olarak en aza indirmektedir.

CE IS0 96001 IS0 14001 TSE-HYB
STANDARDS QUALITY MNGT ENVIRONMENT COMPLIANCE
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Endustriyel Bertaraf Prensipleri

Bayuk tonajli atiklarnin parcgalayici entegreli ve sUrekli rejimde endustriyel bertarafi.

YUksek kapasiteli bertaraf prosesinde, 6n parcalamadan (shredding) gecerek boyutu
homojenlestiriimis kati atiklar, hidrolik ram-feeder iticilerle sUrekli veya yar-sarekli rejimde primer
odaya sevk edilir. Oksijen miktari hassas ayarlanan primer odada atiklar aniden parlamadan kararli bir
piroliz(gazlagma) strecine girerler. Bu sUreg, tozlagsmayi énleyerek filtrasyon yakinu hafifletir.

YUKLEME GAZLASTIRMA TAM YANMA FILTRASYON

Atiklarin hazneye beslenmesi 850°C'de termal pargalanma 1100°C'de gazlarinimhasi Zararligazlarin ylkanmasi

ENDUSTRIVEL OLGEKTE ATIKTANM ENMERJIYE DOnUSUM

Ylksek kapasitelientegre tesislerde, yanma sonucu olusan atik isi, zel kizgin yad veya buhar esanjorleri vasitasiyla
gerikazanilarak elektrik Gretimiveya fabrika proses isitmasinda kullanilir. Bu sayede atik bertaraf edilirken tesisin
enerjiamortisman stiresi %40 oraninda hizlanrr.

Surekli rejimde ¢alisan ylksek kapasiteli tesislerimizde, baca emisyonlarinin AB standartlarina (2010/75/EU Direktifi)
tam uyumlu olmasi igin gazlar ikincil odada en az 1100°C'de ve minimum 2.0 saniye kalis sUresiyle yakilir. Isi geri
kazanim kazanlari (buhar/kizgin yag) 6ncesinde gazlarisil oksidasyondan tamamen gegmis olur.
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YF-2000P YF-2000P Genel Tanitim ve Modallerlik

Bolgesel atik tesisleri ve entegre sanayi kuruluslariigin streklirejimde ¢alisan, pargalayici
on hazirlikl bayuk bertaraf tesisi.

YlUksek kapasiteli bertaraf sistemlerimiz, bdlgesel kati atik tesisleri ve entegre sanayi kuruluslari igin
surekli rejimde 7/24 calisacak sekilde, déner firin (Rotary Kiln) veya statik odali olarak tasarlanmis
ylksek torklu shredder ve ram-feeder entegreli tesislerdir. AQir hizmet tipi hidrolik tahrik Uniteleri ile
donatilmiglardir.

Temel Kullanim Alanlari One Cikan Tasarim Avantaijlari
® Entegre Sanayi Tesisleri: Petrokimya, tekstil Yliksek kapasiteli tesislerimizde, atiklar pargalayicidan
veya otomotiv fabrikalarinda 7/24 kesintisiz gecirilerek homojen boyutlara getirilir ve hidrolik itici

(ram feeder) ile otomatik olarak firina yiiklenir. insan
temasi sifirdrr.

kati atik bertarafi.

® Bolgesel Atik Merkezleri: Birden fazla

belediyenin atiklarini tek birnoktadaimha Finnigiylksek sizdirmazlik contalar ve negatif basing

eden emisyon kontroll{ tesisler. kontroll sayesinde isletim esnasinda dig ortama koku
ve duman sizintisi %100 engellenir.
® Uluslararasi Havalimanlari: Ugaklardan ¢ikan

catering ve ugus atiklarinin uluslararasi
karantina kurallarina gére yakilmasi.

® Organize SanayiBoélgeleri (OSB): Bolgedeki
fabrikalarin geri dénustUrtlemeyen atiklarinin

ortak aritmali bertarafi.
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Detayl Teknik Ozellikler

YF-2000P KATALOGU

YF-2000P Modelin kapasite, mihendislik, enerji tiketimi ve fiziksel parametreleri.

PARAMETRE AGIKLAMASI TEKNiK DEGER / OZELLIK

Nominal Yakma Kapasitesi
Birincil Yanma Odasi Sicakligi
ikincil Yanma Odasi Sicakhid
Birincil Oda Briilor Giicii
ikincil Oda Briilér Giicii
Besleme Kapisi Olgiileri
Birincil Oda Hacmi

Elektrik Giig ihtiyaci

Dis Boyutlar (GxBxY)
Toplam Bos Agirlik

Atik Yiikleme Tipi

Kiil Bosaltma Tipi

Baca Gazi Aritma

Kontrol Otomasyonu

KAPASITE VE ISLETIM KOSULLARI NOTU

2000 kg / h

850°C - 950°C

1166°C - 1200°C

1.200.000 kcal/h

1.500.000 kcal/h

2200 mm x 1600 mm

25.0 m’®

75.0 ki

4200 mm x 12000 mm x 4800 mm

~ 80.000 kg

Manuel veya Pistonlu (Ram Feeder)
Otomatik Sulu Kiil Konveydrii

Kuru Scrubber + Reaktif + Torba Filtre

Siemens S7-1200 PLC & HMI

Belirtilen kapasite degerleri, atigin nem oranina (%10-50) ve kalorifik dederine gore degisiklik gdsterebilir. Kuru ve ylksek
plastikicerikli atiklarda kapasite Ust sinirlara ulasirken, yiiksek nemli organik atiklarda primer brilér devrede kalarak yanmayi

streklidestekler.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI
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Birincil Yanma Odasi (Primary Chamber) ve Besleme

Parcalanmig homojen atiklarin kontrollt gazlastirimasi ve ilk isil iglem.

YUksek kapasiteli YF-P serisi tesislerimizde birincil oda, atiklann hidrolik itici (ram-feeder) veya
konveydr hatlariyla otomatik olarak beslendigi, sub-stoikiometrik (oksijen kisitl) kosullarda galisan
ana Unitedir. Atiklar, 6n pargalama islemi sayesinde firin yataginda homojen bir sekilde yayilir ve esit isi
transferine maruz kalir. Bu durum, firinin refrakter ©mrind uzatirken, kontrolli alevlenmeleri ve termal
soklariénler. Odaigisicaklik 800°C -1000°C civarinda sabit tutulur.

Sirekli Rejim Taban Tasarimi ve Yiik Dayanimi

Ylksek kapasiteli sistemlerin firin tabani, agir atik yiklerine ve mekanik
asinmalara kargi guglendirilmis refrakter ddékimler ve alasiml celik
plakalar ile zirhlandinimistir. Otomatik hidrolik itici (ram) mekanizmasi, firn
ici basing ve sicaklik dengesini bozmadan atigi kontrolll olarak birincil
odaya sevk eder.

® Hacim: 4.8 m3genisic hacimile tek seferde ylksek hacimli
atik kabulQ.

® Briilor Entegrasyonu: Alev boyu firiln geometrisine gore
ayarlanmis otomatik primer brtlor.

® Sicaklik Kontrolii: Cift Thermocouple (K Tipi)ile strekli firn
ici sicaklik takibi.

® Duvar Kalinhgi: Toplam 300 mm kalinliginda ¢ok katmanli
refrakter duvaryapisi.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI Sayfa 08 / 21
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Ikincil Yanma Odasi (Secondary Chamber) ve Tiirbiilans

Ucgucu gazlarin ve zararliemisyonlarin yiksek sicaklikta imhasi.

Birincil odada atiklarin gazlagsmasi sonucu agiga ¢ikan yari yanmis hidrokarbon gazlari, ugucu organik
bilesikler (VOC) ve karbonmonoksit, yercekimi ve ¢ekis fani yardimiyla ikincil yanma odasina (Post-
Combustion Chamber) aktarlir. Bu odada gazlar, asin oksijenli (stoikiometrik Gstl) ortamda en az
1100°C -1200°C sicaklikta termal oksidasyona tabi tutulur.

Tiurbulansh Gaz Karisimi ve AB Uyum Kriterleri

Oda geometrisi ve sekonder hava enjeksiyon IKINCIL ODA REAKSIYON PARAMETRELERI

nozullarinin agisi, gazlarda gugli bir girdap (tirbdlans)

olusturacak sekilde tasarlanmistir. Bu tlrbulans, oksijen
molekdllerinin yanmamis gazlarla %100 temas etmesini
saglayarak imha verimini maksimize eder. Cevre
mevzuatlarna (AB  2000/76/EC  Direktifi) uyum
saglamak icin gazlarin 1100°C'de minimum 2.0 saniye
kalis suresi (residence time) garanti edilir. Bu slrec,
dioksin ve furan zincirlerinin tamamen parcalanmasini
saglar.

ikincil odaninic ylizeyiyiiksek asidik gaza maruz

Minimum Caligma Sicakligi: 1100°C
(Tibbive toksik atiklarda1200°C limit).

Gaz Kalig Suresi: Min. 2.0 saniye (AB
standardi).

Sekonder Hava Debisi: PLC kontroll
modyulasyonlu enjeksiyon.

Oksijen Seviyesi: Baca gazi ¢ikiginda
min. %6 serbest oksijen garantisi.

kaldigindan, refrakter kaplamasiylksek korozyon
direncine sahip 6zel silika-aliimina tuglalarla éraldr. ® Termal Yalitim: Seramik elyaf battaniye
ve kalsiyum silikat arkalik plakalari.

® Otomatik Briilor Kontrolii: Sicaklik
850°C altina dUstlginde otomatik
atesleme sistemi.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI Sayfa 09 / 21
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Refrakter, Seramik Elyaf izolasyon ve Celik Govde Mimairisi
1450°C'ye dayaniklii¢ refrakter 6rima ve guclendirilmis dis ¢celik konstriksiyon.

Yakma finnlarinin &mra ve 1sil kararliligl, kullanilan refrakter kalitesi ile dogrudan iligkilidir. MT Makina
finnlarinda i¢ sicakliklarin dis gelik sasiye iletiimesini engellemek ve enerji kaybini minimumda tutmak
icin ¢cok katmanl modern bir refrakter mimarisi uygulanir. Dis gdvde ise korozyona ve genlesme
geriimelerine kargimukavemetli celik profillerle glglendirilmigtir.

Refrakter Katman Yapisi Dis Sasi ve Korozyon Korumasi

e Ates Yiizi (ig Katman): 1450°C calisma Firn dis gévdesi, ASTM A36 veya esdederi yapisal gelik
sicakligina dayanikli, yiksek alimina igerikli saglardan imal edilir. Yogun mekanik ylk ve s

o B .. - gerilmelerine maruz kalan bélgeler (kapi gergevelerive atik
(%660 85AIin)ozeI refrakter beton dokim giris  hazneleri) **Hardox** asinma plakalan ile
veya samot tugla.

zirhlandinimigtir. Sasi ylzeyleri gift kat epoksi astar ve
ylksek sicakliga dayanikli endUstriyel firn boyasi ile

® AraYalitim Katmani: 1260°C dayanimli, distk Korunur

isililetkenlige sahip seramik elyaf battaniye ve
kalstyum silikat plakalar. Cok katmanliyalitim yapisi firnin termal verimini

. . . artinrken yakit tiketimini %35'e varan oranda disUrdr.
® Sasi Yalitimi: Finn dig cidar sicakliginin

maksimum 60°C'de kalmasini saglayan tas

yunt ve yalitim harclar.
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Modiilasyonlu Briilér Teknolojisi ve Gaz Kontrol istasyonu

Otomatik modulasyonlu, yiksek guvenliklive ¢cok yakit se¢genekliyanma ekipmanlari.

Finn ici sicakhigin istenen set degerlerinde (primer oda igin 850°C, sekonder oda igin 1100°C) sabit
tutulmasi brilér sisteminin hassas kontroll ile saglanir. MT Makina YF serisinde diinya standartlarinda
rastind ispatlamig (Baltur, Riello veya Ecoflam) endustriyel braldrler kullanilir. Bralérler PLC
otomasyon paneliyle tam entegre ¢aligir.

Emniyet ve Alev Kontrolii

Bralorlerin Uzerinde alev varligini strekli denetleyen fotosel (UV
dedektdr) sensdrleri bulunur. Alevin herhangi bir sebeple sénmesi
durumunda, yakit hatti Gzerindeki emniyet solenoid vanalari 1.2 saniye
icerisinde yakit akisini keserek gaz birikmesini ve patlama riskini
tamamenengeller.

Yakit Secenekleri

Musteri talebine ve tesis altyapisina bagli olarak brilér sistemleri
Dogalgaz (CNG/LNG), Motorin (Dizel) veya LPG yakit tiplerine uygun
olarak secilebilir. Ayrica cift yakith (Dual-Fuel) brilér entegrasyonu da
opsiyonel olarak sunulmaktadir.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI Sayfa 11 / 21
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Redmonster Entegre Otomatik Yukleme Hatti

Redmonster cift saftli parcalayiciile kesintisiz besleme ve sifirinsan temasi.

Ylksek kapasiteli atik bertarafinda verimliligin anahtari, pargalama ve yakma adimlarinin kusursuz
entegrasyonudur. Tesisin girisinde yer alan Redmonster Serisi ¢ift saftl parcalama makinesi, blyuk
hacimli veya direncli atiklar saniyeler icinde ideal yakma boyutuna getirir. Parcalanan atiklar otomatik
ylUkleme bantlarl ve kapall konveyor hatlarlyla dogrudan firina beslenir. Bu tam kapall devre hat,
operatorlerin tehlikeli tibbi, kimyasal veya kentsel atiklarla temasini keserek is glivenligini zirveye tasir.

Kusursuz Isil Denge ve Otomatik Ram-Feeder

Manuel beslemelerdekikapi agilmalari, firnigine
soguk hava girmesine ve 1si dalgalanmalarina yol
acar. Yuksek kapasiteli tesislerimizde kullanilan
otomatik ylkleme bandi ve hidrolik pistonlu itici
(ram-feeder) mekanizmasi, kapalidevre yapisi
sayesinde finnici negatif basincive yiksek sicaklik
kararliliginikorur, yakit tasarrufu saglar.

GUVENLIK KILIDI: Primer briilér galigirken kapak

agilmaz.

2. Otomatik Bant ve Konveyor Besleme

Redmonster pargalayicidan ¢ikan atiklar konveyor
bantlarive bunkerler vasitasiyla dogrudan hidrolik
ram-feederiticiye aktarilir ve otomatik olarak firna
sevk edilir.

REDMONSTER INTEGRATION: Tam entegre, kapali

devre ve gilivenli bertaraf.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI
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Otomatik Sulu Kul Tahliye Sistemi

Finnidurdurmadan, kapali devre ve tozsuz otomatik kil tahliye konveyora.

Yiksek kapasiteli yakma operasyonlarinda en bulylk zorluk, yanma sonucu biriken yogun kil
miktandir. Manuel temizlik i¢in finnin sogumasini beklemek veya durdurmak ciddi kapasite kayiplarina
yol agar. YF-P serisi tesislerimizde kdiller, finn tabanindan dogrudan sulu bir sizdirmazlik haznesine
diser. Burada sénimlenen kuller, otomatik sulu kil konveydra yardimiyla firnn ¢alisirken kesintisiz
olarak disariya tahliye edilir. Bu kapali devre tahliye sistemi, toz ve partiklllerin tesise yayilmasini énler.

Mekanik Omiir ve Redmonster Katkisi

Redmonster parcgalayici tarafindan ideal boyuta U5 VLBt b & kAt IS S DB

getirilerek yakilan atiklar, firnn tabaninda ¢ok daha kararli

ve homojen bir kil yapisi olusturur. Bu durum, otomatik ® |zgara Malzemesi: Krom-nikel alagimli,
bosaltma konveyérinin mekanik pargalar Gzerindeki 1200°C termal mukavemetliddkim
surtinmeyive aginmay! azaltarak sistemin tikanma riskini Izgara.

ve durus surelerini sifira indirir.
® Manuel Raking Arayuzii: AQir hizmet tipi,

¢ift contalikil alma kapisi.

® Sizdirmazlik: Negatif basing altindaki
finrnda hava sizintisini &nleyen silikon
contalikapaklar.

® Kiil Azaltma Orani: Hacimsel olarak
%95, kitlesel olarak %90 bertaraf
verimi.

e Kul Karakterizasyonu: Tamyanma
sayesinde inert (zararsiz) mineral kul
yapisl.

® Cevresel Koruma: Kurubosaltma
esnasinda gevreye tozyayilimini
engelleyen toz toplama davlumbazi
entegrasyonu.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI Sayfa 13 / 21
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Kuru Scrubber ve Torba Filtre Sistemi

YUksek debilibaca gazlarindaki asidik bilesenlerin ve ince partikillerinimhasi.

YUksek kapasiteli kati atik ve tibbi atik yakma islemlerinde olusan buyuk debili baca gazlari, cevreye
salinmadan 6nce siki standartlara gdre filtrelenmelidir. YF-P serisi tesislerimizde standart islak
scrubber yerine, **Kuru Scrubber + Reaktif Enjeksiyonu + Torba Filtre** kombinasyonu kullanilir.
Reaktdr kolonuna puskurtilen sénmus kire¢ veya sodyum bikarbonat, baca gazindaki HCI, SOx ve
NOx asidik gazlarini ndtralize eder. Olusan tuzlar ve ucucu kuller ise PTFE membranl yiksek verimli
torbafiltrelerde tutulur.

Toksik Gazimhasi ve Aktif Karbon

Sistemde, asidik nétralizasyonun yani sira, baca gazina aktif karbon
enjeksiyonu gergeklestirilir. Aktif karbon, dioksin, furan ve civa gibi agir
metalleri ylzeyinde tutarak torba filtreye iletir. Bu streg, tesis emisyon
degerlerinin en kati uluslararasi ¢evre limitlerinin bile altinda kalmasini
garantialtina alir.
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Kuru Tip Siklon Seperator ve TozTutma

Yuksek debiliugucu killerin mekanik merkezkag kuvvetiyle torba filtre dncesiaynistinimasi.

YUksek kapasiteli finnlarda, baca gazinin yiksek hizi nedeniyle odadan tasinan kaba ugucu kil ve
kurum miktari fazladir. Bu partikdllerin dogrudan torba filtreye girmesi, filtre torbalarinin aginmasina ve
tikanmasina yol agar. YF-P serisi tesislerimizde gazlar, torba filtre dncesinde yiksek verimli kuru tip
**Siklon Seperatdrlerden** gecirilir. Siklon iginde olusan girdap, kaba tozlan merkezkag¢ kuvvetiyle
duvarlara ¢arptirarak tabandaki sizdirmaz toplama bunkerine dagurdr.

Multisiklon Calisma Prensibi

Gazlar siklon hiicresine tegetsel (tanjansiyel) olarak ylksek hizda girer.
Hlcre geometrisi gazlardan gug¢li bir girdap (siklon) olusturur.
Merkezkag kuvveti etkisiyle gazdan daha agir olan kati kurum ve toz
partikllleri ceperlere ¢arparak kinetik enerjisini kaybeder ve tabandaki
toz toplama bunkerine dokulUr.

® Sicaklik Dayanimi: 400°C'ye kadar yiksek sicaklikta
calisabilen gelik gévde tasarimi.

® Sifir Enerji Tiketimi: Tamamen mekanik prensiplerle
elektrik tiketmeden cgaligir.

® Kolay Temizlik: Alt kisimda kolay sokdlebilir contali toz
kovasil.
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Siemens PLC Otomasyon Altyapisi, SCADA ve Telemetri

TUm tesisin tek ekrandan glvenli ydnetimi, veri kayit ve uzaktan telemetri destegi.

YF-2000P yakma tesisi, tam otomatik isletim modeline sahiptir. Yanma havasi debileri, brilér alev
modulasyonlari, finn i¢i negatif basinci, pH dozajlama oranlarn ve guUvenlik kilitleri Siemens veya
Schneider PLC kontrolért tarafindan yonetilir. Operatér, tesisi dokunmatik renkli ekran (HMI)
Uzerinden kontrol eder.

Akilli Sens6r Entegrasyonu

o . _ HMI EKRAN PARAMETRELERI
Tesis Uzerinde konumlandirilan basing transmiterleri,

thermocouple sicaklik sensérleri, pH elektrotlar ve akig e Chamber1Temp: 850°C - 950°C
olcerler (lowmeter) PLC paneline anlik veri aktarir. Sistem, (Grafiksel Takio)
bu verileri isleyerek yanma kararliligini optimize eder ve AL VN

yakit sarfiyatinien diislk seviyede tutar. ® Chamber 2 Temp: 1100°C (Emisyon
SCADA ve Uzaktan Servis Emniyet Kilidi)
internet baglantili dahili modem mod(ili sayesinde MT ® DraftPressure: -15 Pa (Hafif Vakum

Makina mihendisleri firin igletim verilerini uzaktan izleyebilir,
parametre gincellemeleri yapabilir ve olasi ariza kodlarini

analiz ederek teknik servis ihtiyacini yerinde midahaleye ® pHlevel: 7.2 (Otomatik Dozajlama Aktif)
gerek kalmadan ¢ozebilir.

Kontroli)

® System Status: RUNNING - LIVE
TELEMETRY

Sistem, tUm emisyon ve galisma sicaklik verilerini 1
yil boyunca geriye déniik olarak log kaydinda saklar
(USB disa aktarim uyumlu).
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Cevresel Emisyon Standartlan ve Uyum

Tesis emisyon degderlerinin Avrupa Birligi normlari ve yasal limitlerle karsilastirmasi.

YF-2000P, en kati gevre yasalarina uyum saglayabilecek gaz aritma teknolojileriyle donatilmistir.

Ikincil yanma odasindaki 1100°C sicaklik ve minimum 2 saniye kalis slresi ile gaz yikama sistemlerinin
birlesimi, baca gazindakikirleticileri yasal sinirlarin gok altina indirir.

KiRLETiCi MADDE AB SINIRI (2010/75/EU) OLCUM DEGERLERI
Toplam Toz (PM) 10 mg/m® < 6.5 mg/m®
Karbonmonoksit (CO) 50 mg/m® < 15.0 mg/m®
Kiikirtdioksit (SO:) 50 mg/m® < 8.0 mg/m®
Azotoksitler (NOx) 200 mg/m*® < 120.0 mg/m®
Hidroklorik Asit (HCI) 10 mg/m® < 2.5 mg/m®
Dioksin ve Furanlar 0.1 ng-TEQ/m® < 0.04 ng-TEQ/m®

SUREKLI EmMISYON IzZLEME (CEMS ENTEGRASYONU)

Baca gazi ¢ikis hattina entegre edilebilen sdrekli emisyon él¢im cihazlar (CEMS) sayesinde CO, O, toz, SO, ve
sicaklik parametreleri anlik olarak kaydedilir. Sistem, ¢evre bakanligi veri tabanlarina dogrudan uzaktan veri
aktarimina uyumludur.
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Kurulum Sahasi, Betonarme Kaide ve Montaj Kilavuzu

Tesisin kurulacagi beton zemin kaide gereksinimleri ve altyapi baglantilari.

YF-2000P ylksek kapasiteli yakma tesisi, agir tonajli ve termal genlesmeye sahip bir sistem oldugu

icin kurulum yapilacak zeminin ve altyapinin belirli standartlari kargilamasi gerekir. Firin sevk edilmeden

énce beton temel planlari ve altyapi detaylar MT Makina mUhendisleri tarafindan musteriye teslim

edilir.

Zemin ve Beton Sartnamesi

Kurulum yapilacak zemin, minimum **C25/30** sinifi
betonarme radye temel olmalidir. Beton kalinligi minimum
250 mm ve cift kat hasir gelik donatili tasarlanmalidir.
Finnin oturacadl kaidenin terazisinde olmasi, boru ve
mekanik baglantilarin gerilmesiz montajiigin kritiktir.

Kurulum Siiresi

Moduler parga montajlar, borulama ve elektrik
kablolamalari dahil olmak Uzere yerinde kurulum slresi
ortalama **5-7 is glnidur**. Kurulum bitiminde soguk
testler ve sicak devreye alma (atikl yakma testi) MT Makina
slipervizori esliginde yapllir.

| DEVREYE ALMA VE KABUL SURECI PROTOKOLU

1. Mekanik & Elektriksel Kontroller (Soguk Testler):
Sistem kurulumu bittikten sonra tim motorlarin dénts
yonleri, fan debileri, plc sinyalizasyonlari, briildr
atesleme dizisi ve hava sizdirmazlik contalari test edilir.
Operatorlere temel glivenlik egitimleribu asamada
aktarilr.

MT MAKINA | TERMAL BERTARAF TEKNOLOJILERI

ALTYAPI GEREKSINIMLERI

® Elektrik Giicli: 380V /50 Hz, 32 Atrifaze
enerji hatti.

® Yakit Hatti: Brulortipine gore dizel
deposuveyamin. 300 mbar gazbaglanti
hatti.

® SuBaglantisi: Scrubberigin kesintisiz 2-
4 barbasingta sebeke suyu
(Yumusatiimig su dnerilir).

® BasingliHava: Pnématik yikleme kapisi
ve filtre temizlikleriigin min. 6 bar kuru
hava.

2. Yakma Testi ve Emisyon (")Ic;iimti (Sicak Testler):
Sistem kademeliolarak isitilarak galisma sicakligina
(1100°C) ulastirlir. Gergek atik yliklemesiyapilarak
kapasite dogrulanir. Devreye alma sirasinda baca gazi
analizorleriile emisyon degerleri kontrol edilerek
raporlanir.
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Periyodik Bakim ve isletme Plani

Sistem 6mriinl ve termal verimliligi en Ustte tutmak igin yapiimasi gereken kontroller.

Endustriyel yakma tesislerinde periyodik bakimlarin aksatiimamasi, ylUksek sicaklik altinda galisan
mekanik bilesenlerin ve refrakter yapisinin saghgiicin sarttir. Sistemle birlikte detayli bir bakim ajandasi
operatorlere teslim edilmektedir.

BAKIM PERIYODU YAPILACAK KONTROLLER VE iSLEMLER

Kiil haznesinin temizlenmesi, briildr fotoselinin
Gilinliik Kontroller kontrolii, hava nozullarainin tikaniklik denetimi,
uikama pH seviyesi kontroli.

Yakit filtresi temizligi, fan kayis

erginlikleri, pndmatik kapak piston
Haftalik Kontroller aerd P . P P

sizdirmazliklari, emis kanallarinda kurum

kontrolii.

Refrakter i¢ cidar asinma kontrolii, thermocouple
Aylik Kontroller sicaklik sensdér kalibrasyonlari, scrubber
pompasi gark temizligi.

Asinmis refrakter tuglalarin lokal degisimi,
Yilhk Bakim elektrik panosu klemens sikilik kontrolleri, ID
fan rulman degisimi, baca genel kurum temizligi.

ORIJINAL YEDEK PARGA GUVENCESI

TUum kritik refrakter harglari, thermocouple sensérleri, brilér memelerive filtre torbalan MT Makina stoklarinda hazir
tutulmaktadir. Hizll parca destegi sayesinde durus strelerini minimize ediyoruz.
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Is Saghg, Is Giivenligi (ISG) ve Koruyucu Ekipmanlar

Tesisigletiminde operatdr emniyeti ve yuksek sicaklik koruma sistemleri.

ylUksek kapasiteli atik yakma sistemleri yiksek sicaklik, elektrik enerjisi, yakit hatlar ve hareketli
hidrolik/pn&matik parcalar barindirnr. Bu nedenle, tesisin isletiimesi sirasinda ISG kurallarina kesinlikle
uyulmasl, kazalarin ve yaralanmalarin 6nlenmesi igin sarttir. Sistem glvenligi i¢in her tarlG elektriksel
kilit mekanizmasi devrededir.

Mekanik ve Elektriksel Kilitler

Z0RUNLU KORUYUCU DONANIMLAR
Atk yUkleme kapilar, finn i¢c sicakhgr belirli limitlerin

altindayken veya emis fani kapaliyken operatérin el ile
agmasini engellemek igin sinir anahtarlar (limit switch) ve
selenoid sdrgdlerle kilitlenmistir. HMI panel Uzerinde

® Yiksek IsiEldiveni: Atk besleme ve kil
temizligi sirasinda kollu aliminize eldiven

olusacak kritik anzalarda sistem sesli ve i1gikli sirenle uyari kullanimi zorunludur.

perir. ® IsiKoruyucu Siperlik: YUzU yUksek
Acil Durum Senaryolari radyasyon isisindan koruyan altin
Elektrik kesintisi veya asiriisinma durumlarinda, briilér yakit kaplama vizérlU siperlik.

solenoid vanalar yaylr geri getirmeli emniyet vanalan

yardimiyla aninda kapanir. Ayrica tesis genelinde kolay ) _
erisilebilir noktalarda **Acil Stop Butonlar** yer alir. FFP3 sinifitoz/kll maskesi kullanimi

zorunludur.

® TozMaskesi: Kiltemizleme sirasinda

® s Ayakkabisi: Celik burunlu, tabani
delinmezve antistatik koruyucu bot.
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